Zahlenketten — Losungen

Bevor Sie sich die folgenden Ldsungsvorschlage anschauen, bearbeiten Sie die Aufgaben
bitte selbst!

Wéhle deine Startzahlen so, dass du mdéglichst nahe an die Zielzahl 100 herankommst.
Kannst du 100 erreichen?

und

Welche Zielzahlen zwischen 0 und 100 kann man erreichen? Welche nicht?

Beschreiben Sie anschlielend ihre eigenen Ldsungsstrategien? Welche unterschiedlichen
Herangehensweisen sind bei den Schilerinnen und Schiilern denkbar? Welche erwarten
Sie?

Viel SpaR! Danach dirfen Sie die Seite drehen ;-)
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Zur Forscheraufgabe "Welche Zielzahlen zwischen 0 und 100 kann man erreichen? Wel-
che nicht?"

Nutzbar ist die algebraische Form [Zielzahl z=2a+3b] auch fiir diese Forscheraufgabe. Zur L6-
sung der Aufgabe sind Fallunterscheidungen sinnvoll, die auch fiir die Kinder 'entdeckbar' sind.
Zur Ubersichtlichen Darstellung gefundener Lésungen kann von der Lehrerln eine Hudertertafel
bereitgestellt werden. Die 0 ist in diesem Fall gesondert zu notieren. Tipp: Farben helfen, die
gefundenen Lésungen zuzuordnen.

Sind im Unterricht einige der Aufgabenstellungen behandelt worden, so kbnnen zuvor gewon-
nene Erkenntnisse genutzt werden. Verschiedene Mdglichkeiten sind denkbar. Hier seien zwei
aufgeflihrt:

Setze b = 0 und verandere a immerumplus 1 =2z=0, 2,4, 6, 8, 10,12, ...

Setze b = 1 und verandere a wiederum plus 1 =2z=3,5,7,9, ...

Damit sind alle geraden und ungeraden — mit Ausnahme der 1 — gefunden. Nun gilt es grund-
schulgemal zu "beweisen", dass es fur die Zielzahl 1 keine L6sung mit ganzzahligen, positiven
Startzahlen gibt. Erweitert man den Zahlenraum um die negativen Zahlen oder Bruchzahlen,
dann wird man auch fir die Zielzahl 1 findig. Haben Sie eine Idee?

Eine zweite (aufwandigere, aber deshalb nicht minderwertige) Méglichkeit ware ebenso denk-
bar. Diese Strategie kann stringent aus der Nutzung vorangegangener Fragen abgeleitet wer-
den.

Wenn eine der beiden Startzahlen Null gesetzt wird, ergeben sich bereits zahlreiche Lésungen,
die weggestrichen werden kdnnen:

Setze a = 0 und b verandert sich immerumplus 1 =2z=0, 3,6, 9, 12, 15, ...

Setze b = 0 und a verandert sich immerumplus 1 =2z=0, 2,4, 6, 8, 10, 12, ...

Beide Startzahlen sind gleich[a=b =z=5a=5b] =2z=0, 5, 10, 15, 20, ...

Nun kann man sich den verbleibenden (Prim-)Zahlen widmen und wird feststellen, dass alle
Zahlen — mit Ausnahme der 1 — erreichbar sind. Die Suche nach den Zahlenketten der verblei-
benden Zahlen ist insofern noch einmal ergiebig, weil alle Zielzahlen ungerade sind und die
mehrfache Anwendung einer Strategie moglicherweise wieder zu einer Verallgemeinerung hin-
fuhren kann.
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Lena (7,1 Jahre; Ende Klasse 1):

Da kommen immer 5 dazu. Aber nur wenn
man die gleichen Startzahlen macht.



Méglicher Unterrichtsentwurf

1. Phase: Kopfrechnen
Addition zweier Zahlen im Hunderterraum. Dabei werden die Ergebnisse als neue
Summanden aufgegriffen (als Vorbereitung auf Zahlenketten).

2. Phase: Einflihrung 'Zahlenketten'

Das Raster der Zahlenketten (5 Kreise durch eine "Schnur" verbunden; siehe AB)
wird an der Tafel vorgegeben.

L. tragt zwei Startzahlen (5 / 3) ein und berechnet schrittweise die dritte, vierte und
funfte Zahl.

Die Sch. sollen in dieser Phase die Rechenvorschrift erkennen und formulieren.
EinfUhrung der Begriffe 'Startzahl' und 'Zielzahl'

Zwei Sch. wenden die Rechenvorschrift noch einmal an. Daran soll deutlich werden,
dass gleiche Startzahlen (hier 6 / 6) und auch die Null (7 / 0) mdglich sind. Zudem
wird die groRere Zahl bewusst als erste Startzahl benutzt.

3. Phase: Erreichen der Zielzahl x (oder andere "Forscheraufgabe")

L. gibt die Problemstellung an die Schulerinnen und Schiler und verteilt das erste
Arbeitsblatt. Wichtiger Hinweis an die Sch.: Alle Losungen werden notiert (auch sol-
che, die von x entfernt sind — nicht radieren oder streichen).

Sch. bearbeiten in Einzel- oder Partnerarbeit die Aufgabe.

4. Phase: Zusammentragen der Ergebnisse
Die Schuler notieren ihre Treffer (auch solche die nahe an x sind) auf einem L6-
sungsstreifen und heften ihn an die Tafel.

5. Phase: Klassengesprach

"Wie kdnnen wir die Losungsstreifen geschickt ordnen?"

"Welche Zahlenmuster kann man erkennen?"

Vermutlich fehlen einige Losungen, die nun herausgearbeitet werden kénnen. Die
Schuler bekommen unter Umstanden etwas Zeit, um die durch das Muster erkann-
ten Startzahlen zu Uberprufen.

Wichtig fiir den Einstieg:
Haben alle Kinder die Aufgabenvorschrift verstanden und sind in der Lage, die Aufgabe zu
beginnen?

Beobachtungsaufgabe fiir Lehrerinnen und Lehrer:

Welche Vorgehensweisen sind bei den Kindern zu beobachten?

Das ist wichtig fiir das Auswertungsgespriach im Anschluss an die Arbeitsphase.

Im Auswertungsgesprich ist es unter Umstidnden sinnvoll, einzelne Kinder zu ermuntern, die
eigene Strategie vorzustellen.
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